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Schaltungsbeachrei bung Digital therinonieter DTM 1010 



Lin Block schaltbl Id dee GerAtea zelgt Blld 1. 




Die Arbeitewelse dee OerAtee let der dea Wandlerbauetelna C 7136 
Shnlich. Dae heifit, die der Slgnalauf berel tung dlenenden Bau- 
gruppen werden Ober e lektronleche Schalter getaktet. 

In einem eraten Zuatand werden Spannungaabf Ai 1 e , die nicht di- 
rekt zur Meaaung erforderlich alnd und Of f setspannungen von Ver— 
stSrkern auf Kondenaat oren zwiachengeapeichert . In einer zweiten 
Phase Sind die wAhrend der Phase 1 gespel cherten Spannungen so 
in das VeratSrkernetzwerk eingebunden, daJ3 die reine MeUspan- 
nung, die definiert verstArkt und linearisiert wird am Wandler- 
ausgang liegt. Surch dieses Prinzip kbnnen Of f Betspannungen und 
deren Teaiperaturdrl f ten wei t estgehend elirainiert werden, bo dad 
durch die Geaaintanordnung eind hohe Aufldsung bei gleichzeitig 
hoher StabilitSt erreicht wird. 

Zur Funktion der Gesamtanordnung ist eine Synchronisation der 
Wand 1 e r zu a t Ande und der ZustAnde der Signalauf be re itungsbaugrup— 
pen erforderlich, Dieae Synchronisation wird erreicht, Indem 
die Auflere Steuerung von den Wandlerzust Anden abgeleitet wird. 

1 . AD-Wandler 

Der Aufbau und die Funktion dee C 7136 L iat in der Literatur 
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beechrleben- Zum besseren Verst^ndnis der Gesamtfunktion des 
GerMtes werden im folgenden kurz einige Aspekte der Wirkungs- 
weise des Analogteiles dargelegt, 

Der C 7136 D arbeitet nach einem modif isierten Dual-slope-Ver- 
fahren* Folgende drel Phasen gehdren zu einer Hesaung 

- Autozero (Nu 1 1 punktabgl e i eh ) , 

- Signal integration , 

- Re f erenzintegrat ion * 

Bild 2 zeigt wichtige Si gnal ver IMuf e , die die Wirkungaweise des 
Wandlera verdeut 1 ichen . Die drei verschiedenen Phaeen sind ge- 
kennzeichnet . Charakt eris t i sch 1st, daB jede Mesung mit der 
AZ-Phase beginnt. Daran schlieBt sich die Signal i ntegrat ion und 
die Ref erenzintegrat ion an. Die Signal In tegrat ion sphaee 1st ie 
( ein Vlertel der MeBzeit lang- Die Dauer der Ref erenzintegrat ion 
hMngt von der SignalgrdBe ab , IJach AbschluB der Ref erenzint e- 
gratlon geht das System in die AZ^-Phasej sodaB auch die Dauer 
der AZ^Phase meBwert abhEngig ist. Die Geearntdauer eines MeBz/k- 
lus lat konotant. 




Bild 2 : SignciLveridufe bPi verschtedPnen Etngaogsspannungpn 
q1 SpannungsvPrlouf am Integrotorausgang (C 7136 DJ 

b) Spannungsverlouf am Bufferoysgang (C 7136 01 

c) Spanfiungsvef louf am MonoftopausgQng IV4536D1 

^Bild 2: Signalverl^uf e 

Die Besohaltung des 0 7136 D entspricht den tiblichen Dimension 
nierungsrichtlinien. 

Zwei vers chiedene , extern erzeugte Ref erenzspannungen stehen 
zur Verftigung* Anze i ge wertabhHrigig wird swischen ca, 100 mV und 
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ca. IV umgeschaltet . Um bel den beiden mbgllchen Bef erenzspan- 
nungen einen optimalen Integratlonshub zu ge wfihrle isten , wlrd 
die ent sprechende Ze Itkonstante mlt umgesohal t et . Das Kriterium 
fUr die Umschaltung wlrd aus den Anzelgeblld gewonnen. Die Vlr- 
kungsweise dleser Anordnung wird getrennt beechrieben. Der An- 
schluD CoBunon 1st so beachaXtet, dad die s chaltkre is interne 
stabilisierte Spannung anliegt. Dlese Spanung, Uber den Span- 
nungsfolger N 15 entkoppd-t und belastbar gemacht, wird durch die 
SuQere Scbaltung als gerfit elnterne Masse verwendet. Sowohl In- 
put- (Pin 30) als auch Ref- (Pin 35) slnd nit dlesem Potential 
verbunden . 

2. Zuatandserkennung/Steuers ignalauf bereltung fUr AZ extern 

r', 

\ Die zur Steuerung und Synchronisation des Meiiablaufa erforderli- 
ohen Signals werden durch Auswertung der Buf f erspannung (Pin 2ti) 
des C 7136 D gewonen. M 1^/1 und M1^/2 bllden einen Penaterdis- 
krimlnator. Die beiden erf orderlichen Schwellenspannungen werden 
Uber den Teller B 56... R 61 bereltgestellt . An R 59 wird Symme- 
trle der Schwelleni bezogen auf das Buf f erpot ent lal bei AZ ein- 
gestellt. Der Regler dient somit zuin Of f eetabgle ich des schalt- 
kre islnternen Buf f erverstSrkers . 

Uber die Oder-VerknUpf ung V 7/1, V 7/2, R ^7 wlrd unabhMngig von 
GrBBe und PolaritUt der Eingangsspannung das Monoflop A gesetzt. 
Die Haltezelt tg dieses Monoflop iat so bemessen, dafi sie Immer 
ktirzer ala die minimal mdgllche AZ-Phase des C 7136 D 1st. Soroit 
) 1st gesichert, dafi die externe AZ— Phase in Jedem Falle auBerhalb 
der Signalintegrationephase liegt. Blld 2 zelgt die zeltllche 
Einblndung der Haltezeit des Monoflop in wichtige StgnalverlSuf e 
des Wandlers. 

3, VerstSrker mit Vergleiohstellenkompeneatlon 

Eeatandteil dieser Eaugruppe 1st eine Konstantstromquelle , die 
so dimensioniert ist, dafl mltels R A der vorgegebene Strom von 
104,1 yuA elngestellt werden kann. Dieser Strom fUhrt Uber dem 
als Vergleichstellensensor verwendeten Pt 100 MeBwiderstand zu 
elnem temperaturabhSngigen Spannungsabf al 1 , dessen Spannungsab- 
hhngigkeit pro Orad betragsmfifiig gleich der Thermospannungsande- 
rung pro Grad des verwendeten thermoelemente s ist. 

Die Punktlon der Eaugruppe ist folgende. In der ersten Phase 
(externes AZ) Bind die Schalter N1/1...N1/4 und N5/1 in dor laut 



Strooilauf plan entge^ensesetzten Stellung. Die Stromquelle er- 
zeugt Uber der Kombinatton R6.**R8 einen Spannungsabf al 1 ^ der 
iDlttela H4 veratfirkt wlrd. Der Wlderstandswert der Combination 
H6...fi8 1st auf den Vlderstandavert dea Pt 100 bel Null Grad 
CelalUB elngeatellt. Der Kondenaator C3 wlrd mlt der Auagangs~ 
apannung von N4 geladen, Somlt iat auf C3 neben der verstarJc- 
ten Elngangaapanung auch die Of f aetapanung von N4 geapelchert. 

In der zwelten Phase haben die Schalter die Stellungen laut 
St romlauf plan . Der Strom der Konatantatromque lie fllefit durch 
den Pt 100. Zu dem erhaltenen Spannungaabf al 1 liegt die Thermo- 
apannung In Belhe. Die Summe der Spannungen wlrd veratarkt. Am 
Auagang dea Veratarkers N4 liegt die veratSrkte, of f aetbehaf tete 
Summenspannung. Untei* der MaDgabe, daQ vom Punkt E kein Strom 
abflleflt, liegt an E die vergleiohstelllenkoiupens ierte , ver— 
atHrkte Thermospannung an. Der ElnfluD der Of fact apannung von K4 
1st elimlniert. 

Der Vlderetand B69 und der zugehbrlge Schalter dlenen zur Llnea- 
rlsierung im Aneeige here ich unter Null. 

4. Linearisierungebaugruppe 

Die Dlnearislerungsbaugruppe besteht aue 

- dem of f setkompenslerten Spannungaf olger Nb, 

- den vler SchwellenverstSrkern N8/1...N9/2, 

- dem SummlerveretErker K10. 

Die fiaugruppe erhhlt das getaktete Signal aua der Klngangsbau— 
gruppe. AuDerhalb der AZ-Phaae liegt das Nutzslgnal an. Beim 
Anzeigewert Hull slnd alle vler Schwellenverstfirker unwirkaam. 
Die VeratSrker slnd In der enteprechenden SMttlgung, bo dafl 
duroh dleae koine Antelle in den Summierverst&rker N10 einge- 
speist werden. Die Anordnung hat in diesem Zustand ungefShr die 
Verst&rkung R36/R2?. 

Etwa helm Anzeigewert 50.0 wlrd die erate Schwelle aktiv. N8/1 
geht aus der SRttlgung heraua und Qber R31 wlrd ein zusMtzlicher 
Antell in den Summlerverst Rrker N10 elngespeist. 

GlelchermaDen wirkt die Anordnung bel den weiteren Schwellen 
(130.0, 280, 780). 1st der Anzeigewert hSher als die hSchste 
Schwelle, werden fUnf Antelle aufsummlert. 

Die erf orderlichen Schwe 1 lenapannungen werden Uber N7 und den 
Teller R16...R21 bereitgestellt , 

Die Of f setspannung von N6 beelnfluflt ledlglich den Kinsatzpunkt 
der SohwellenverstSrker . 
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Die Kombination C6, N12/1 und HAO dient zur Eliminierung der 
Ol'f setspannung von N10. 

Im Anzeige bereich unter Null wird eine weitere Schwelle aktiv- 
Die VerstMrkung von wird umge s chal t e t , Das Steuersignal fiJr 
dieee Unischaltung wird mittels D2/4 aus dem PolarltMtazeichen 
des Anzeigebildes gewonnen* 



5* Automatische MeBbere ichsumschal t ung 

Die ^SeBbere ichaums chal t ung aelbst wurde bereits beschrieben, Zur 
St euere ignalge winnung dient die Anordnung, bestehend aus der 
Di oden-Widers t and smat rix V10, V11, RG2, R63, den Transistoren 
V8, V9 und dem Plip-?lop D1/E* 

Es wird das Anzeige bild ausgewertet . Je nach Zu stand, Uberlauf 
Oder ”1999'', liegen am Kollektor von V8 bzw V9 Nadeln, die das 
Flip- Plop in den einen Oder den and eren Zustand setzen, 

Der Schaltkreis D1/B ist als rticksetzbares Blonoflop mit sehr 
groBer Zo i tkons t ant e beschal t et , s o daB praktisch gesehen ein 
Flip-Flop vorliegt. 

Der AnschluB der Diodenmatrix an den Kondensator C5 sichert, daB 
im Einsohal tmoment der hochauf 1 osende KeBberelch angewahlt wird . 
Inbegriffen in die Me Bbere ichsumschal tung 1st die Ansteuerung 
des Dezimalpunkt es Uber D2/3. 

G, Automat i Qcher Segmenttest 



Mlt dem Transistor V6 wird nach dem Einschalten kurzzeitig das 
Potential "Test” nach oben gezogen. Die Ansteuerung dieses Tran- 
sistors iibernimmt N13» der den Spannungsansti eg nach dem Ein- 
schalten Ober C5 aus wert et • 



7 * Bat t erie zustandskont rol le 

Die Batteriezus tandskontrolle basier.t darauf, daB eine Uber dem 
Teller R50.,,H52 von der Batter iespannung abgeleitete Spannung 
mlt dem getriebenen Common-Potential verglichen wird. Der Ver- 
gleich erfolgt mittels Schmi tt-trigger , Die EXOH-Gatter D2/1 
und D2/2 dienen zur Ansteuerung des Zeichens E- 
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TGL 35781 

:|i;®i;liiliiili|i&ibenkondens^ TGL 35781 

TGL 38584 
(S). TGL 10793/01 

TGL 3S1 59 

://G;T55/fT0/B/l|ii!l^s TGL 381 59 

3;i/SSI/®5p/iliiillfciy®sterfoliekondensator, TGL 551 64 

TGL 38965 

C 18 10 n, 63 V, Scheibenkondensator, TGL 35781 

C 19 47 p, 630 V, Polyesterfoliekondensator, TGL 55164 
R 1 Ft 100, 30 X 3, Zeichnungsnummer 9305432764 
^|i||il||pii200, 23.207. TGL 36521 

50 23.207 , tgl 36521 

R 4 SWV 22 K, 20 %, 513.1010.1, TGL 27423 
R 5 16,2 K, 1 %, TK 15, 23.207, TGL 36521 

15, 23.207, IGL 36521 
50 23.207, TGL 36521 
513.1010.1, TGL 27423 
R 9 27 K. 5 %, TK 200, 23.207, TGL 36521 

23.207, TGL 36521 

R 1 5 SWV 1 0 K, 20 %, 51 3.1 01 0.1 , TGL 27423 
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:;/R2i/:/|0y2p^ 

Iso:/ // diii® 



kSMk. 


R 31 


318 K, 2 i6,: TK 100.; 23,207, TGL 3652T^^^^ / ^ 
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316 K, 2 %,;IK 100, 23.207, ;TGL 36521; ; : ^ 
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154 K, 2;i(/TK 100, 23.207,:TGL 36521 ; / 
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154 K, 2 i,/ TK 100. 23.207, TGL 36521 
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1 ,2 M, 5 %, TK 200, 23.207, TGL 36521 
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3,01 K, 0,1 0/0, TK 25, 21,309, TGL 43052 
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SWV 100 Ohm, 20 %, 513.1010.1, TGL 27423 
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Netzwerk 4535,8 - 2149.96 3521 
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Metzwerk 4512.8 - 8143.31 20 KB 4512.01 TB 
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100 K, 5 %, TK 200, 23.207, TGL 36521 
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Netzwerk 4535.8 - 2149.96 3521 
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100 K, 5 % TK 200, 23.207t:TGL 36521 
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1 M, 5 %, TK 200, 23.207, TGL 36521 
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39 K, 5 %, TK 200, 23.207, TGL 36521 
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Netzwerk 4512.8 - 7943.31 5 KB 4512.01 TB 
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820 K, 5 %, TK 200, 23.207,: TGL 36521 
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SWV 100 K, 20 %, 513.1010, 
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